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علوم جذع مشتركملخصي وقواعدي في الریاضیات لمستوى 
مادة الریاضیات في الثانوي تأھیليذمن انجاز : الأستاذ نجیب عثماني أستا

الھندسة الفضائیةملخص درس 
I.  :نرمز بموضوعات الھندسة الفضائیة( )E.إلى الفضاء

)من الفضاءBوAمن نقطتین مختلفتین § )Eیمر مستقیم وحید( )AB.

)من ثلاث نقط غیر مستقیمیة من الفضاء § )E یمر مستوى وحید یرمز لھ
)ب )ABC.

)إذا احتوى مستوى§ )Pمن الفضاء( )Eعلى نقطتینAوB فانھ

)یتضمن المستقیم )AB.
)یعني إذا كان )A PÎو( )B PÎفان( ) ( )AB PÌ.

)إذا اشترك مستویان مختلفان من الفضاء§ )Eةفي نقطA فإنھما

)یتقاطعان وفق مستقیم  )Dیمر منA.
جمیع خاصیات الھندسة الفضائیة تبقى صحیحة في كل مستوى من الفضاء§

بثلاث نقط غیر مستقیمیة.یتحدد مستوى في الفضاء إمانتائج:
واما بمستقیم و نقطة لا تنتمي إلیھ واما بمستقیمین متقاطعین.

واما بمستقیمین متوازیین قطعا.
II. النسبیة في الفضاء:الأوضاع

)لیكن الأوضاع النسبیة لمستقیمین: )Dو( )Dمستقیمین من الفضاء

( )E:لدینا ثلاث وضعیات ممكنة

§( )Dو( )D  متوازیان  یعني( ) ( )D fD =I

§( )Dو( )D  متقاطعان   یعني( ) ( ) { }D ID =I

§( )Dو( )D غیر مستوائیان   یعني( )D یخترق المستوى( )P الذي

)یضم المستقیم )Dفي نقطةIلا تنتمي إلى( )D.
مستوى:الأوضاع النسبیة لمستقیم و .1

)لیكن )Dمستقیما و( )Pمستوى من الفضاء( )E:لدینا حالات ممكنة

)المستقیم§ )Dضمن( )P   ونكتب( ) ( )D PÌ

)المستقیم§ )D خارج( )P    ونكتب( ) ( )D fD =I

)المستقیم § )Dیخترق( )P  ومنھ( ) ( ) { }D ID =I

الأوضاع النسبیة لمستویین من الفضاء:.2
)لیكن  )P و( )Qمستویین مختلفین من الفضاء( )E:لدینا حالتین

( )P و( )Q  منفصلان (متوازیان قطعا)  أو( )P و( )Q یتقاطعان وفق
مستقیم

III.:التوازي في الفضاء
)یكون مستقیمانتوازي مستقیمسن:.1 )Dو( )D¢ متوازیین إذا و فقط

)إذا كانا مستوائیین منطبقان أو منفصلان و نكتب ) ( )D D¢P.
خاصیات و مبرھنات:

كل مستقیمان متوازیان قطعا یحددان مستوى و حید في الفضاء.·
كان مستقیمان متوازیین فان أي مستقیم یوازي أحدھما یوازي الأخر أذا·
)و ) ( )D¢ DPإذن( ) ( )D D¢P

)یكون مستقیم توازي مستقیم و مستوى:.2 )Dموازیا لمستوى( )P إذا

)و فقط إذا كان  )Dضمن( )P  أو كان( )Dو( )Pمنفصلان

( ) ( )P Q f=Iو نكتب( ) ( )D PP.

)یكون مستقیم خاصیات و مبرھنات: )Dموازیا لمستوى( )P إذا و فقط إذا

( )Dوجد مستقیم( )Dضمن( )Pیوازي المستقیم( )D.

)یكون مستویانتوازي مستویین:.3 )Pو( )Q متوازیین إذا و فقط إذا
)كانا منطبقین أو منفصلین و نكتب ) ( )P QP.

( ) ( )P QP تكافئ( ) ( )P Q f=Iأو( ) ( )P Q=.
یكون مستویان من الفضاء متوازیین إذا وفقط خاصیات و مبرھنات:

إذا اشتمل أحدھما على مستقیمین متقاطعین و موازیین للأخر.
ن فان أي مستوى یقطع أحدھما یقطع الأخر و إذا كان مستویان متوازیی§

یكون مستقیما تقاطعھما مع ھذا المستوى متوازیین.
إذا كان مستویان متوازیین فان أي مستقیم یخترق أحدھما یخترق الأخر.§
إذا اشتمل مستویان متقاطعان على مستقیمین متوازیین قطعا فان تقاطعھما §

(مبرھنة السقف).یكون مستقیما موازیا اھذین المستقیمین 

)إذا كان ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) ( )
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)فان  ) ( ) ( )D D¢DP P

إذا وازى مستویان مستوى ثالثا فإنھما یكونان متوازیین.§
IV.:التعامد في الفضاء

تعامد مستقیمین:.1
)نقول بأن مستقیمین )Dو( )D من الفضاء متعامدان إذا و فقط إذا كان

)الموازیان لھما في أیة نقطة من الفضاء متعامدین و نكتب: ) ( )D ^ D

( ) ( )D P¢ Ìو( ) ( )P¢D Ì

( ) ( )D D¢Pو( ) ( )¢D DP

( ) ( )D¢ ¢^ Dیعني( ) ( )D ^ D
إذا كان مستقیمان متوازیان فان كل مستقیم متعامد مع أحدھما یكون خاصیة:

متعامدا مع الأخر.

المستقیمات و المستویات المتعامدة:.2
)نقول بأن مستقیما  )Dعمودي عل مستوى( )P إذا و فقط إذا كان متعامدا

)مع جمیع مستقیمات المستوى )P:و نكتب( ) ( )D P^

خاصیات و مبرھنات:
)یكون مستقیم§ )Dعمودیا عل مستوى( )P إذا و فقط إذا كان متعامدا مع

)مستقیمین متقاطعین ضمن )P.
)یعني اذا كان : ) ( )1 PD Ìو( ) ( )2 PD Ì و( ) ( ) { }1 2 ID Ç D و=

( ) ( )1D ^ Dو( ) ( )2D ^ D: فان( ) ( )D P^
مستوى عمودي على أحدھما یكون كل إذا كان مستقیمان متوازیین فان أي §

عمودیا على الأخر.
)نقول بأن مستوىالمستویات المتعامدة:§ )Pعلى مستوى( )Q

)إذا تضمن أحدھما مستقیما عمودیا على الأخر و نكتب: ) ( )D Q^

خاصیات و مبرھنات:
)إذا كان مستقیم · )Dعمودیا على مستوى( )Pفان كل مستوى مار من

( )Dیكون عمودیا على( )P.

)إذا كان مستوى· )Pعمودیا على مستوى( )Q فان كل مستقیم ضمن
خر.أحدھا عمودي على مستقیم التقاطع یكون عمودیا على الأ·

إذا كان مستوى عمودیا على مستویین متقاطعین فان ھذا المستوى یكون ·
عمودیا على مستقیم التقاطع.
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V.:المساحة و الحجم
مساحات و حجوم بعض المجسمات الاعتیادیة: الموشور القائم, 
متوازي المستطیلات, المكعب , الھرم رباعي الأوجھ المنتظم و 

المخروط الدوراني:

الموشور 
القائم 

lارتفاع الموشور وhلیكن
مساحة bSمحیط قاعدتھ و

قاعدتھ.
lSالمساحة الجانبیة: l h= ´

المساحة الكلیة:
2T bS l h S= ´ +

bVالحجم: S h= ´

متوازي 

المستطیلات
على التوالي طول و hوlوLلیكن

عرض و ارتفاع متوازي المستطیلات.
المساحة الجانبیة:
( )2lS l L h= + ´
المساحة الكلیة:

( )2 2TS l L h l L= + ´ + ´
Vالحجم: L l h= ´ ´

المكعب.
aلیكن 
طول 

حرف 
المكعب.
المساحة 
الجانبیة:

24lS a=

26TSالمساحة الكلیة: a=
3Vالحجم: a=

الھرم
b hارتفاع الھرم و

مساحة 
القاعدة.
الحجم:

1
3

V hb= ´

رباعي الأوجھ المنتظم
طول ضلع رباعي aلیكن

الأوجھ المنتظم.
المساحة الجانبیة:

1
2lS l h= ´

32الحجم:
12

V a=

المخروط الدوراني
hارتفاع المخروط الدوراني و

e SH=.
lSالمساحة الجانبیة: R hp= ´

الحجم:
2

3
R hV p ´

=


