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 $��	�I :      �� ��2
�  ���	
��� : 2 2 2 3 3x y x y+ − − − − =  .  

  

 $��	�II:   a  � b �  c � d ������ ���������  : 2 2 2 2
a b c d ab bc cd da+ + + = + + +.  

 �� ���             :a=b=c=d.  

  
 $��	�III :     

ABC ����   .���
� ���� C1
���� �� � [AB] �������� ���	�� A� B .  ���!��� "#�����)(CC1 �� �	��� � A 
 %���(BC)  �  ���� �A1�    ���!��� "#�����)(CC1 �� �	��� � B  %���(AC)   ���� �� B1. 

 �� ���:        
1 1 1

1 1 1

AA BB CC
+ =.  

 $��	�IV :      
  

n
∗

∈�  �ABC   ����  ���	��� ���&�� ����   :  

                            AB n= � 2BC n= + � 1AC n= +� � 2A α= � �C α=.   
   

1( �� ��� :
3

cos 2
2

n

n
α

−
= (�)�  � cosα ��*�� n.   

2(  ���	��� �+,
�� ��-!�� ��. �� ���� :2 2( ) : cos 2 cos sinα α α∗ = − 

�!	� �+,
�� �	�
( )∗ �� ���  :3 22 25 12 0n n n− − − = /������ ���&�� ���� ��� � ���� �0�� 1�� 2���!�  �
3,��.  

             
                                ���%&   

  $��'''''	�I :     ���������	 :2( 2 1) 2 2 1x x x− − = − −   و  −
2( 3 1) 2 3 2y y y− − = − − إذن  −

2 2( 2 1) ( 3 1) ( 2 2 1) ( 2 3 2)

2 2 2 3 3

x y x x y y

x y x y

− − + − − = − − − + − − −

= + − − − − −
  

  :و���

2 2 2 3 3x y x y+ − − − − =	
�����������������: 2 2 2 3 3 0x y x y+ − − − − − =	
�����������������: 

2 2( 2 1) ( 3 1) 0x y− − + − − =	
�����������������: 
2 2( 2 1) ( 3 1) 0x y− − = − − =	
�����������������: 

2 2( 2 1) 0 ( 3 1) 0x et y− − = − − = 	
����������������: 2 1 0 3 1 0x et y− − = − − = 	
����������������: 

2 1 3 1x et y− = − =	
��: 2 1 3 1x −yو = − =	
��: 3; 4x y= ���� ا	���ل ه�و ��	��	�=�� :  

{ }(3;4)S =  

  

 $��	�II:	����    :2 2 2( ) 2a b a ab b− = − + � 2 2 2( ) 2b c b bc c− = − + �2 2 2( ) 2c d c cd d− = − + � 
2 2 2( ) 2d a d ad a− = − +�45   :2 2 2( ) 2a b ab a b− + = + � 2 2 2( ) 2b c bc b c− + = + 

�2 2 2( ) 2c d cd c d− + = +  �2 2 2( ) 2d a ad d a− + = +6�� �7�� 	��� 	��� 8	��	!���� %�0�  1�� �  :  
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    2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) 2 2 2 2 2( )a b b c c d a b ab bc cd da a b c d − + − + − + − + + + + = + + + "�: 

2 2 2 2 2 2 2 21
( ) ( ) ( ) ( )

2
a b c d a b b c c d a b ab bc cd da + + + = − + − + − + − + + + +  1���  :

2 2 2 2
a b c d ab bc cd da+ + + = + + +9�	)� : 

2 2 2 21
( ) ( ) ( ) ( )

2
a b b c c d a b ab bc cd da ab bc cd da − + − + − + − + + + + = + + + "�: 

2 2 2 21
( ) ( ) ( ) ( ) 0

2
a b b c c d a b − + − + − + − = "�  :2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) 0a b b c c d a b− + − + − + − = "�:  

2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) 0a b b c c d a b− = − = − = − ="� :( ) ( ) ( ) ( ) 0a b b c c d a b− = − = − = − ="�  :a=b=c=d 
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������ 6�� ������� :��	� ��7	� (!� ABA1 	���� :  1 1

1 1

BC CCBC
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= =1���: 1 1
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BC CC

BA AA
=  ������ 6���ABB1 

�	��� :  

1 1

1 1

AC CCAC

AB AB BB
= =1��� : 1 1

1

(2)
AC CC

AB BB
=�45 %�0� ) 1 ( �)2 (�� 2���!� :1 1 1 1

1 1

BC AC CC CC

BA AB AA BB
+ = +"�  :

1 1 1 1

1 1

BC AC CC CC

BA AA BB

+
= + "� :1 1

1 1

CC CCBA

BA AA BB
= + "� : 1 1

1 1

1
CC CC

AA BB
= + ��	��	� �: 

1 1 1

1 1 1

CC AA BB
= +  
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  :�2	���� �A ا	�(%)� ��' ا	&او�� �%$ه�� ا	#�"�ح �  )1 2 2 2 . .cosBC AB AC AB AC A= +   : أي −
    2 2 2( 2) ( 1) 2 .( 1).cos 2n n n n n α+ = + + − 2:  أي+ 2 24 4 2 1 2 .( 1).cos 2n n n n n n n α+ + = + + + −   : أي+
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 2 2 3 2 .( 1).cos 2n n n n α− + + = − :   أي +
2 2 3

cos 2
2 .( 1)

n n

n n
α

− + +
=

− +
:  أي

( 1)( 3)
cos 2

2 .( 1)

n n

n n
α

− + −
=

− +
 : أي

( 3)
cos 2

2

n

n
α

−
= .  

�.- ح � �%$ه�� ا	#�"� ا	�(%)� ��' ا	&او�� 	��        �C ����	  :�2 2 2 2 . .cosAB BC AC BC AC C= +   : أي −
    2 2 2( 1) ( 2) 2( 1).( 2).cosn n n n n α= + + + − + 2:  أي+ 22 6 5 2( 1).( 2).cosn n n n n α= + + − +   : أي+

 2 6 5 2( 1).( 2).cosn n n n α− − − = − + :   أي +
2 6 5

cos
2( 2).( 1)

n n

n n
α

− − −
=

− + +
:  أي

( 1)( 5)
cos

2( 2).( 1)

n n

n n
α

− + +
=

− + +
 : أي

( 5)
cos

2( 2)

n

n
α

+
=

+
.  

  
2(  ����	2 2cos 2 cos sinα α α= 2 و − 2

1 cos sinα α= �3 ا	�� �و��12 ن�/- ��' +�:  إذن �
2

cos 2 1 2cosα α+ 2 :أي=
cos 2 2cos 1 0α α− + : 	����) 1( و ح � ا	 4ال =

2

3 ( 5)
2 1 0

2 2( 2)

n n

n n

 − +
− + = 

+ 
:   أي

2

2

3 10 25
2 1 0

2 4( 4 4)

n n n

n n n

− + +
− + =

+ +
:  أي

2

2

3 10 25
1

2 2( 4 4)

n n n

n n n

− + +
− = −

+ +
 

: أي
2 2

2

( 3)( 4 4) ( 10 25)
1

2 ( 4 4)

n n n n n n

n n n

− + + − + +
= −

+ +
:  أي

2 2 2( 3)( 4 4) ( 10 25) 2 ( 4 4)n n n n n n n n n− + + − + + = − + :  أي+
2 3 2

9 33 12 2 8 8n n n n n− − − = − − 3: أي − 2( ) : 2 25 12 0E n n n− − − =.  

  
3  و�?ن��ز ا	) �� ا=>����2 	���ود�� :(E)  ح- 	��;�د	� -3:               ن7ح6 أن 22 25 12n n n− −  ن�/- n+3:  ��' ا	���� −

'��(E):@A�#2:   ت( 3)(2 7 4) 0n n n+ − − )2:  أي= 3) 0 (2 7 4) 0n أو n n+ = − −  81=∆:ه��2�2& ا	�;�د	� �1 ا	�رج�  .=

 ������و 4:  ه���إذن ح��A �F2 ا	
1

2

−
�:(E) و���  ح��ل ا	�;�د	���و 4 :ه�����   �A ا	

1

2

−
n و��� أن -3 و 

∗
 An=4?ن  �∋

   .6 و 5 و  4: ��ج� �.�N وحS(�� �2 ا	R$وط ا	�اردة �A �;(�2ت ا	��$�1 وه� ا	�.�N ا	Mي �Lل أ��7K ا	.7ث ه�: 7Iص� 
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